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Pumpe 



Die Erfindung betrifft eine Pumpe mit zumindest einem, vom F5r- 
dermedium gesteuerten Schirmventil, das eine Ventilscheibe aus 
flexiblem Material hat, die in einem Zentralbereich eingespannt 
und zwischen einer Of f enstellung und einer SchlieBstellung be- 
wegbar ist, in welcher Schliefistellung die Ventilscheibe zumin- 
dest eine Ventilof f nung verschlielit . 

Aus der DE 42 00 838 Al ist bereits eine Membranpumpe bekannt, 
deren Ein- und Auslaliventil jeweils als ein vom Fordermedium 
gesteuertes Schirmventil ausgestaltet ist. Jedes dieser Schirm- 
ventile weist eine Ventilscheibe aus flexiblem Material auf, 
die in einem Zentralbereich eingespannt und zwischen einer Of- 
f enstellung und einer Schlieiistellung bewegbar ist. Wahrend die 
Ventilscheibe in ihrer SchlieBstellung zumindest eine Ventil- 
effnung verschlielit , legt sie sich in ihrer Of f enstellung zu- 
mindest bereichsweise an eine auf ihrer der VentilQf fnung abge- 
wandten Seite angeordnete Ventil-Anlagef l^che an. 

Durch die Offen- und Schliefibewegungen der Ventilscheibe wah- 
rend des Pumpbetriebes kann diese Ventilscheibe auch fiachig 
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auf der Ventil-Anlagef lache anschlagen und die zwischen Ventil- 
scheibe und Ventil-Anlagef ISche vorhandene Luft schlagartig 
verdrSngen, wodurch ein storendes Ger^usch entsteht. 

5 Es besteht daher insbesondere die Aufgabe, eine mit ziomindest 
einem Schirmventil ausgestattete Pumpe der eingangs erwahnten 
Art zu schaffen, die sich insoweit durch eine vergleichsweise 
geringe Gerauschentwicklung auszeichnet. 

10 Die erf indungsgemaBe L5sung dieser Aufgabe besteht bei der 
Pumpe der eingangs erwahnten Art insbesondere darin, dass an 
der Ventilscheibe und/oder an einer auf ihrer der Ventilof f nung 
abgewandten Seite angeordneten Ventil-Anlagef iSche Anformungen 
vorstehen zur Vermeidung eines schlagartigen fl^chigen Anlegens 
15 der Ventilscheibe an der Ventil-Anlagef lache und/oder zur Be- 
grenzung der Ventil-Of f enbewegung. 

Die erf indungsgemafie Pumpe weist zumindest ein Schirmventil 
auf, bei dem an der Ventilscheibe und/oder an der Ventil-Anla- 
20 gef lache Anformungen vorstehen. Zur Vermeidung eines schlagar- 
tigen flachigen Anlegens der Ventilscheibe an einer auf ihrer 
der Ventilof f nung angeordneten Seite angeordneten Ventil-Anla- 
gef lache. Da an der Ventilscheibe und/oder an der Ventil-Anla- 
geflache Anformungen vorgesehen sind, wird ein schlagartiges 
25 Anlegen der Ventilscheibe an der Ventil-Anlagef lache vermieden 
und die zwischen Ventilscheibe und Ventil-Anlagef lache vorhan- 
dene Luft kann entweichen, ohne dass stOrende, klatschende Ge- 
rSusche im Bereich dieses Schirmventiles zu erwarten sind. 

30 Dabei sieht eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm gemSli der Erfindung 
vor, dass die an der Venilscheibe vorgesehenen Anformungen 
stegformig aber den Scheiben-Umfangsrand der Ventilscheibe vor- 
stehen und den die Ventil-Anlagef lache umgrenzenden Bereich des 
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Schirmventils beauf schlagen. Durch die stegf ormigen Anformungen 
am Scheibenumfang der Ventilscheibe legt sich die Ventilscheibe 
allenfalls in einer Wellenbewegung an die Ventil-Anlagef lache 
an, so dass ein schlagartiges Aufprallen der Ventilscheibe auf 
der Ventil-Anlagef lache und somit eine st5rende GerSuschent- 
wicklung vermieden wird. 

Urn ein lautes Aufprallen der Ventilscheibe liber den gesamten 
Scheibenumfang zu vermeiden, ist es vorteilhaft, wenn die Ven- 
tilscheibe mehrere, etwa gleichmaBig liber den Scheiben-Omf angs- 
rand vorstehende Anformungen hat. 

Damit die Ventil-Anlagef lache die Ventilscheibe in ihrer der 
Of f enstellung entsprechenden Scheibenf onti abfangen kann, ist es 
zweckmaliig, wenn die Ventil-Anlagef iSche etwa kegelformig aus- 
gestaltet ist. 

Eine bevorzugte Ausf lihrungsf orm gemSB der Erfindung sieht vor, 
dass der Zentralbereich der Ventilscheibe mittels eines Zapfens 
zentriert ist, der eine zentrale Lochung der Ventilscheibe 
durchsetzt . 

Eine Weiterbildung gemaJi der Erfindung von eigener schutzwilrdi- 
ger Bedeutung sieht vor, dass die Ventilscheibe uber zumindest 
eine der stegformigen Anformungen mit einem die Ventilscheibe 
umgrenzenden Dichtring verbunden ist, der zwischen zwei Gehau- 
seteilen dichtend eingespannt ist, Diese weiterbildende Ausfah- 
rungsform gemaii der Erfindung bietet den Vorteil, dass ein un- 
beabsichtiges Rotieren der Ventilscheibe wahrend der Offen- und 
Schlielibewegungen vermieden und ein entsprechender VerschleiB 
an der Ventilscheibe verhindert wird. Daruber hinaus kann auf 
einen weiteren separaten Dichtring verzichtet werden, der an- 
sonsten die Ventilof fnung zwischen einem Zwischendeckel und 




einem Pumpenkopf deckel abdichtet. SchlieBlich wird durch die 
den Dichtring und die Ventilscheibe miteinander verbindenden 
Anformungen eine gewisse Vorspannung auf diese stegf ormigen An- 
formungen erzeugt, die das Offnen der Ventilscheibe verlang- 
5 samt, den Offnungsweg reduziert, ein schlagartiges Entweichen 
der zwischen Ventilscheibe und Ventil-Anlagef lache befindlichen 
Luft vermeidet und einer storenden Gerauschentwicklung zusatz- 
lich entgegenwirkt . 

10 Dabei sieht eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm gemafi der Erfindung 
vor, die die Of f enbewegung der Ventilscheibe nicht ubermaliig 
behindert, dass die zumindest eine, die Ventilscheibe und den 
Dichtring verbindende Anformung zumindest abschnittsweise quer 
zum Scheibenradius und insbesondere spiralf ormig verlauft. 

15 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn zwischen dem Dichtring und 
der Ventilscheibe zumindest ein als DurchlalSof f nung dienender 
Spalt vorgesehen ist. 

20 Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der folgenden 
Beschreibung eines erf indungsgemalien Ausf uhrungsbeispieles in 
Verbindung mit den Anspriichen sowie der Zeichnung, 
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Es zeigt in schematischer Darstellung: 

Fig. 1 eine Membranpumpe in einem Langsschnitt , deren Ein- 
laii- und deren Auslaliventil als Schirmventile ausges- 
taltet sind, 

30 Fig. 2 das Einlaliventil der in Figur 1 dargestellten 
Membranpumpe in seiner SchlielSstellung, 



Fig. 3 



das Einlaliventil aus Figur 2 in seiner Of f enstellung, 
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Fig. 4 



die Ventilscheibe des in den Figuren 2 und 3 gezeig- 
ten Schintiventils in einer Draufsicht, 



5 Fig. 5 



ein Schiritiventil, dessen Ventilscheibe eine gegeniiber 
Figur 2 und 3 geanderte Form hat, wobei das Schirin- 
ventil in seiner Schliefistellung gezeigt ist. 



Fig. 6 



das Schirmventil aus Figur 5 in seiner Of f enstellung^ 
in welcher die Ventilscheibe an einer Ventil-Anlage- 
flache zumindest angenShert ist^ und 
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Fig. 7 



die Ventilscheibe den in den Figuren 5 und 6 gezeig- • 
ten Schirmventils in einer Draufsicht. 
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In Figur 1 ist eine Membranpumpe 1 dargestellt, deren Einlafi- 
ventil 2 und deren AuslaBventil 3 jeweils als Schirmventile 
ausgestaltet sind. Die Schirmventile 2, 3 der in Figur 1 darge- 
stellten Membranpiompe 1 weisen eine vom Fordermedium gesteuerte 

20 Ventilscheibe 4 auf, die in einem Zentralbereich zwischen einem 
Pumpenkopfdeckel 5 und einem Zwischendeckel 6 eingespannt und 

^ mittels eines Zapfens 7 zentriert ist, der eine zentrale 

V Lochung 8 der Ventilscheibe 4 durchsetzt. 

25 Die Ventilscheibe 4 der Schirmventile 2, 3 ist zwischen einer 
SchlieJi- und einer Of f enstellung bewegbar. Wahrend die Ventil- 
scheibe 4 in ihrer Schliefistellung zumindest eine Ventilof f nung 
9 verschlielit, bewegt sie sich wahrend ihrer Of f enbewegung in 
Richtung zu einer Ventil-Anlagef lache 10. 



Um die Ventil-Of f enbwegung der Ventilscheibe 4 der in den Figu- 
ren 1 bis 4 gezeigten Schirmventile zu begrenzeri und um ein 
schlagartiges fiachiges Anlegen der Ventilscheibe 4 an der Ven- 
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til-Anlagef lache 10 zu verhindern, was andernfalls mit einer 
storenden Ger^uschverbindung verbunden wMre, sind an den Ven- 
tilscheiben 4 der in den Figuren 1 bis 4 einerseits und den Fi- 
guren 5 bis 7 andererseits naher dargestellten Schirmventile 
5 Anformungen 11 vorgesehen,r die stegformig uber den Scheiben-Um- 
fangsrand der Ventilscheibe 4 vorstehen. 

Aus den Figuren 5 und 6 ist erkennbar, dass die an der Ventil- 
scheibe 4 dieses Schirmventils vorgesehenen Anformungen 11 den 
die Ventil-Anlagef l^che 10 umgrenzenden Bereich 12 des Schirm- 
ventils derart beauf schlagen, dass ein Erstkontakt zwischen den 
Anformungen 11 und der Ventil-Anlagef lache 10 wMhrend der 
Of f enbewegung des Schirmventils noch vor dem Anlegen der Ven- 
tilscheibe 4 an der Ventil-Anlagef lache 10 erfolgt. Somit kann 
die zwischen Ventilscheibe 4 und Ventil-Anlagef lache 10 befind- 
liche Luft entweichen. Da die Ventilscheibe 4 dadurch eine wel- 
lenformige Of f enbewegung macht, wird ein klatschendes und mit 
st5renden GerSuschen verbundenes Anlegen der Ventilscheibe auf 
der Ventil-Anlagef l^che 10 vermieden. 

Aus den Figuren 5 und 6 ist er.kennbar, dass die Ventil-Anlage- 
flache 10 kegelformig ausgestaltet und somit an die Form der 
Ventilscheibe 4 in Of f enstellung im wesentlichen angepasst ist. 

25 Aus den Figuren 1 bis 4 ist zu entnehmen, dass die Ventil- 
scheibe 4 der dort dargestellten Schirmventile stegformige An- 
formungen 11 hat ir welche die Ventilscheibe 4 einerseits und 
einen die Ventilscheibe 4 umgrenzenden Dichtring 13 anderer- 
seits miteinander verbinden. Dieser Dichtring 13 ist zwischen 

30 dem Pumpenkopf deckel 5 und den Zwischendeckel 6 eingespannt und 
dichtet das Schirmventil in der dazwischenliegenden Trennebene 
ab. 
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Aus der Draufsicht in Figur 4 wird deutlich^ dass die die Ven- 
tilscheibe 4 und den Dichtring 13 miteinander verbindenden An- 
fontiungen 11 zximindest abschnittsweise quer zum Scheibenradius 
und insbesondere spiralf ormig ausgestaltet sind. Diese Anfor- 
5 mungen verhindern eine Drehbewegung der Ventilscheibe 4 um den 
Zapfen 7 und damit einen entsprechenden Verschleifi und begren- 
zen - wie in Figur 3 gut zu erkennen ist - die Ventilof f enbewe- 
gung derart, dass ein gerauschvolles schlagartiges Anlegen der 
Ventilscheibe 4 an der Ventil-Anlagef lache 10 mit Sicherheit 
10 vermieden wird. 

^ Aus Figur 4 ist zu entnehmen,. dass zwischen dem Dichtring 12 
und der Ventilscheibe 4 zumindest ein als DurchlaBof fnung die- 
nender Spalt 14 vorgesehen ist. 



Eine mit den in den Figuren 1 bis 7 dargestellten Schiimiventi- 
len ausgestattete Pumpe zeichnet sich durch einen besonders ge~ 
rauscharmen Betrieb aus. 
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- Anspruche — 
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Anspriiche 



1. 

5 



10 




15 

2. 



20 




25 

4. 
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Pumpe (1) mit ziomindest einem, vom Ferdermedium gesteuer- 
ten Schirmventil, das eine Ventilscheibe (4) aus flexibleiti 
Material hat, die in eineiti Zentralbereich eingespannt und 
zwischen einer Of f enstellung und einer Schliefistellung be- 
wegbar ist, in welcher Schliefistellung die Ventilscheibe 
(4) zumindest eine Ventilof f nung (9) verschliefit , dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Ventilscheibe (4) und/oder an 
einer auf ihrer der Ventilof f nung (9) abgewandten Seite 
angeordneten Ventil-Anlagef lache (10) , Anformungen (11) 
vorstehen zur Vermeidung eines schlagartigen flachigen An- 
legens der Ventilscheibe an der Ventil-Anlagef lache 
und/oder zur Begrenzung der Ventil-Of f enbewegung. 

Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die an 
der Ventilscheibe (4) vorgesehenen Anformungen (11) steg- 
f5rmig uber den Scheiben-Umf angsrand der Ventilscheibe (4) 
vorstehen und den die Ventil-Anlagef IMche (10) umgrenzen- 
den Bereich des Schirmventils beauf schlagen, 

Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ventilscheibe (4) mehrere, etwa gleichmafiig tiber den 
Scheiben-Umf angsrand vorstehende Anformungen (11) hat. 

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ventil-Anlagef lache (10) etwa ke- 
gelformig ausgestaltet ist. 

Pumpe nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zentralbereich der Ventilscheibe 
(4) mittels eines Zapfens (7) zentriert ist, der eine 
zentrale Lochung (8) der Ventilscheibe (4) durchsetzt. 
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Piimpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ventilscheibe (4) uber zumindest 
eine der stegf ormigen Anformungen (11) mit einem die Ven- 
tilscheibe (4) iimgrenzenden Dichtring (13) verbunden ist, 
der (13) zwischen zwei Gehauseteilen (5^ 6) eingespannt 
ist . 

Pxampe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , dass die zumindest eine, die Ventilscheibe 
(4) und den Dichtring (13) verbindende Anfoimung (11) zu- 
mindest abschnittsweise quer zum Scheibenradius und insbe- 
sondere spiralformig verlauft. 

Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 1, dadurch 
gekennzeichnet/ dass • zwischen dem Dichtring (13) und der 
Ventilscheibe (4) zumindest ein als DurchlaBof f nung die- 
nender Spalt (14) vorgesehen ist. 



ZusazEimenf assung* - 
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ZusaxDzaenfassung 



Die Erfindung betrifft eine Piimpe mit zumindest eineiu, vom For- 
dermedium gesteuerten Schiannventil, das eine Ventilscheibe (4) 
aus flexiblem Material hat, die in einem Zentralbereich einge- 
spannt und zwischen einer Offenstellung und einer Schlielistel- 
lung bewegbar ist, in welcher Schlielistellung die Ventilscheibe 
(4) zumindest eine Ventilof f nung (9) verschlielit . Fur die er- 
f indungsgemalJe Pumpe ist kennzeichnend, dass an der Ventil- 
scheibe (4) und/oder an einer auf ihrer der Ventilof f nung (9) 
abgewandten Seite angeordneten Ventil-Anlagef lache (10) Anfor- 
mungen (11) vorstehen zur Vermeidung eines schlagartigen fla- 
chigen Anlegens der Ventilscheibe (4) an der Ventil-Anlagef la- 
che und/oder zur Begrenzung der Ventil-Of f enbewegung. Die er- 
f indungsgemalJe Pumpe zeichnet sich durch einen besonders ge- 
rauscharmen Betrieb aus (vgl. Fig. 6) . 
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